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附件5：技术任务书
Z10 CAE分析技术任务书
海马新能源汽车有限公司
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术语

技术资料

指包括但不限于产品的设计、开发、试验、制造的图纸、3D数据、技术规范、DFMEA分析报告、试验报告、样件等全部技术文件及实物，也包括在本产品开发技术要求履行过程涉及到的各方的专有技术、专利技术、企业秘密、生产信息、商业机密等资料。

产品数据

指描述产品结构、性能、材料、尺寸、公差、表面处理等特性的最终完整数据，它完全可以指导产品的后续工艺工装设计和产品制造。

黑匣子件

由海马新能源汽车有限公司负责布置及外形的周边条件设计，并提出产品的功能要求和技术状态描述。由供应商承担内部结构设计、并对产品设计结果负责，3D数模、2D图纸、产品标准或技术规范要求、试验要求、功能要求等技术资料需得到海马新能源汽车有限公司的书面确认。供应商负责产品生产所需的工装模具、检具及其它生产和物流器具的开发，并提供最终的符合要求的产品。
灰匣子件

由海马新能源汽车有限公司负责布置及外形的周边条件设计，并提出产品的功能要求和技术状态描述。由海马新能源汽车有限公司和供应商共同承担内部结构设计、并对产品设计结果负责，3D数模、2D图纸、产品标准或技术规范要求、试验要求、功能要求等技术资料需得到海马新能源汽车有限公司的书面确认。供应商负责产品生产所需的工装模具、检具及其它生产和物流器具的开发，并提供最终的符合要求的产品。设计确定后，海马新能源汽车有限公司可根据装配要求与供应商修改零部件的外形装配结构。

白匣子件

海马新能源汽车有限公司负责进行设计，并对产品设计结果负责。海马新能源汽车有限公司负责向供应商提供设计结果，包括所有3D数模、2D图纸、产品标准或技术规范要求、试验要求、功能要求等技术资料，供应商进行产品生产所需的工装模具、检具及其它生产和物流器具的开发，并提供最终的符合要求的产品。
概述
本SOR旨在提供给同步开发潜在供应商进行初始报价所用，其详细工作内容清单见附录A。

预先申明
开发流程

SOR包发放询价；

技术交流；

初始报价并定点；

供应商参与同步开发（技术方案固化）；

签订技术协议；

签订商务合同。

技术状态变更
开发过程中可能会出现技术状态变更，最终状态以技术协议为准。
知识产权
供应商在开发过程中应避免涉及知识产权问题，由此引起的法律纠纷由供应商自己承担，海马新能源汽车有限公司将不承担任何法律责任。

软件版本

供应商交付物包含 CAE 网格模型、分析规范、分析报告；需明确提交所用求解器版本、前处理软件版本，输出通用可读取格式，确保海马新能源可正常查看、复现分析结果。
进度要求
供应商应严格按照时间进度表（见附录B）输出 CAE 交付物并按需提供现场技术支持。
产品要求
基本要求
CAE 分析工作需满足燃油版、纯电版两个车型配置的仿真输入需求，分析边界、载荷条件需要基于整车数模、设计输入文件确定；
所有 CAE 分析项目必须具备完整可追溯的输入条件、边界条件、材料参数、仿真设置，报告内需要提供关键云图、曲线、校核对比、结论及优化改进建议等；
仿真结果需满足国家现行汽车相关法规标准、企业内部设计目标值要求；不满足目标项必须给出明确可行的结构、参数优化方案；
CAE 交付物包含：统一规范的 CAE 分析规范文档、有限元网格模型（网格质量满足行业车规仿真标准）、全套完整分析报告；分析的软件需用海马公司同类软件，模型文件需要可被海马指定软件打开查阅（见附件D）；
供应商需要按项目节点及时响应海马新能源的技术疑问，针对分析结果开展技术评审，按需派驻对应专业人员提供现场支持（见附录B及附录C）；
全部分析方案、仿真模型、报告文档完整性、逻辑严谨，各分析工况之间数据逻辑保持一致；
如发生技术状态变更，供应商需同步更新对应 CAE 模型与分析报告，输出变更对比说明。
其他未尽事宜由双方协商后决定
附　录　A
（规范性附录）
初始报价工作内容清单

表A.1　初始报价工作内容清单

	序号
	分类
	CAE分析工作内容（含模型、报告、分析规范）
	燃油版
	纯电版
	备注

	1
	结构刚度
	白车身弯曲刚度分析
	√
	√
	

	2
	结构刚度
	白车身扭转刚度分析
	√
	√
	

	3
	结构刚度
	前门铰链安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	4
	结构刚度
	后门铰链安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	5
	结构刚度
	前盖铰链安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	6
	结构刚度
	背门铰链安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	7
	结构刚度
	背门撑杆安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	8
	结构刚度
	前门锁扣安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	9
	结构刚度
	后门锁扣安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	10
	结构刚度
	前盖锁安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	11
	结构刚度
	背门锁扣安装点刚度分析（车身侧）
	√
	

	12
	结构刚度
	前门外把手安装点刚度
	√
	

	13
	结构刚度
	前门内把手安装点刚度
	√
	

	14
	结构刚度
	后门外把手安装点刚度
	√
	

	15
	结构刚度
	后门内把手安装点刚度 
	√
	

	16
	结构刚度
	前盖刚度分析
	√
	

	17
	结构刚度
	前盖锁扣安装点刚度分析
	√
	

	18
	结构刚度
	前盖铰链安装点刚度分析
	√
	

	19
	结构刚度
	前盖撑杆安装孔刚度
	√
	

	20
	结构刚度
	前盖缓冲块安装点刚度
	√
	

	21
	结构刚度
	加速踏板安装点刚度分析
	√
	

	22
	结构刚度
	制动踏板安装点刚度分析
	√
	

	23
	结构刚度
	减震器安装点刚度分析
	√
	

	24
	结构刚度
	前副车架安装点刚度分析
	√
	

	25
	结构刚度
	后副车架前安装点刚度分析
	√
	

	26
	结构刚度
	动力总成悬置安装点刚度分析
	√
	√
	

	27
	结构刚度
	动力电池安装点刚度分析
	/
	√
	

	28
	NVH
	白车身模态分析
	√
	

	29
	NVH
	TB车身振动传函(VTF)分析
	√
	

	30
	NVH
	TB车身噪声传函(NTF)分析
	√
	

	31
	结构强度
	动力电池安装点强度分析
	/
	√
	

	32
	结构强度
	千斤顶位置强度分析
	√
	

	33
	结构强度
	底盘悬置支架强度
	√
	

	34
	结构强度
	后悬架强度分析
	√
	

	35
	结构强度
	白车身结构强度分析（制动、转弯、加速）
	√
	√
	

	36
	结构强度
	前排安全带固定点强度分析
	√
	

	37
	结构强度
	后排安全带固定点强度分析
	√
	

	38
	结构强度
	座椅安装点强度分析
	√
	

	39
	结构强度
	侧门静态侵入分析
	√
	

	40
	结构强度
	车顶强度分析
	√
	

	41
	结构强度
	制动踏板安装点强度分析
	√
	

	42
	整车安全
	100%正面刚性固定壁障碰撞分析
	√
	√
	

	43
	整车安全
	40%偏置可变形固定壁障前碰撞分析
	√
	√
	

	44
	整车安全
	侧面碰撞分析
	√
	√
	

	45
	整车安全
	行人保护头型分析
	√
	√
	

	46
	整车安全
	行人保护腿型分析
	√
	√
	

	47
	整车安全
	后部碰撞分析
	√
	√
	

	48
	整车安全
	侧面柱碰分析
	√
	/
	

	49
	CFD
	空调除霜分析
	√
	√
	

	50
	CFD
	空调出风量分配比例
	√
	

	51
	CFD
	CAS外流场分析
	√
	√
	

	52
	CFD
	机舱流场
	√
	√
	

	53
	CFD
	冷热舒适性
	√
	√
	

	54
	CFD
	热管理1D仿真分析
	√
	√
	

	55
	多体
	悬架K&C仿真分析
	√
	√
	

	56
	多体
	整车操纵稳定性仿真分析
	√
	√
	

	57
	多体
	整车平顺性仿真分析
	√
	√
	

	58
	疲劳耐久
	车身钣金疲劳分析
	√
	√
	

	59
	疲劳耐久
	车身焊点疲劳分析
	√
	√
	

	60
	疲劳耐久
	车门开关耐久疲劳分析
	√
	

	61
	疲劳耐久
	副车架，转向节，摆臂，拉杆疲劳耐久分析
	√
	√
	


B
附　录　B
（规范性附录）
时间进度表

表B.1　时间进度表

	序号
	交付物名称
	提交日期
	备注

	1
	CAE规范
	2026.10.30
	

	2
	CAE模型
	2026.10.30
	

	3
	CAE报告
	2026.10.30
	

	4
	现场支持人员
	TBD
	根据甲方需求待定

（约4-5天）


附　录　C
（规范性附录）
CAE现场支持人员需求
表C.1　CAE现场支持人员需求
	序号
	专业
	需求人数
	备注

	1
	结构刚度强度
	1
	

	2
	多体动力学、机构运动学
	1
	

	3
	安全性能分析（碰撞）
	1
	

	4
	NVH分析
	1
	

	5
	整车空气动力

（含内外流场、空调除霜除雾分析）
	1
	

	6
	整车热管理系统1D仿真及散热器3D流场热场仿真
	1
	

	7
	合计
	6
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附　录　D
（规范性附录）
海马CAE软件清单
表D.1海马CAE软件清单
	软件名称 
	模块/版本 
	模块 

	HyperWorks
	HyperMesh
	HyperMesh（有限元前处理器） 
HyperView（CAE 结果后处理） 
HyperGraph（工程曲线数据分析） 
OptiStruct（结构求解器 / 优化求解器）

	STAR-CCM+
	前处理 
后处理 
分析功能 
界面开发
	STAR-CCM+ Base CFD Suite（基础 CFD 套件） 
Aeroacoustics（气动声学模块） 
Battery Design Studio（BDS，电池设计仿真模块） 
Multiphase Flow（多相流模型模块） 
Cabin Thermal Comfort（乘员舱热舒适性模块） 
Porous Media & Fan Model（多孔介质与风扇模型） 
Adjoint Solver（伴随求解器） 
Design Explorer（设计探索模块） 
Power Session（高性能并行计算许可） 
DPM Lagrangian Particle Model（拉格朗日粒子 DPM 
模块） 
FSI Fluid-Solid Interaction（流固耦合模块）

	Adams
	Adams Studio Package (Adams View, Adams Exchange, and Adams Solver) 
Adams Flex 
Adams Car Studio (Car Plug-In,Car Suspension,SmartDriver, Ground

Vehicle Package, and Vehicle Solver) 
线性化求解模块Adams Linear 
	ADAMS/View（前处理建模界面） 
ADAMS/Solver（核心求解器） 
ADAMS/PostProcessor（后处理模块） 
ADAMS/Exchange（CAD 几何接口模块） 
ADAMS/Car（整车 / 悬架动力学专业模块） 
ADAMS/Flex（刚柔耦合柔性体模块） 
ADAMS/Durability（耐久载荷提取模块） 
ADAMS/Tire（基础轮胎模型模块） 
ADAMS/Driveline（传动系统模块） 
ADAMS/Insight（DOE 与参数优化模块） 
ADAMS/Vibration（振动分析模块）

	LS-DYNA
	- 
	LS-DYNA Explicit Solver（显式求解器，碰撞核心） 
MPP Parallel Solver（大规模并行求解器，HPC 集群）

	ABAQUS
	建模和前后处理 
隐式求解器
显式求解器
拓扑优化模块
设计灵敏度(DSA)用于预测设计发生变化时对结构响应产生的变化
Standard的附加模块，采用高效的自动多层次子结构特征值求解器，快速有效的进行大型结构的线性动
	CAE
Standard
Explicit
Tosca for Abaqus
Design
AMS

	CAD
	AUTOCAD 2024
	二维计算机辅助绘图与制图工具：具备绘制、编辑、图层、块、外部参照、尺寸标注、布局与打印输出等功能；2024版新增智能块（放置与自动创建）、标记导入（Markup Import）、测量与数量统计等功能，提升二维图形性能，DWG格式兼容、支持跨设备云协作，满足公司工程图纸绘制与审图需求。

	
	中望V2026机械版
	国产二维CAD机械版，以GB、ISO、ANSI、DIN、JIS等标准为设计依据；提供海量国标/行业标准件图库与自定义零件库、智能图幅管理（多图框多比例）、中心线/标注与BOM、轴设计等机械设计专用工具，支持图层管理、批量打印及图纸格式兼容，满足机械制图与图纸标准化管理需求。

	Photoshop
	2026
	图像处理与平面设计软件：具备图层、蒙版、图像编辑合成、修图润饰、色彩校正、变换裁剪、滤镜、文字与矢量绘图等功能，用于设计效果图后期处理、摄影图片与素材制作、汇报展示用图的编辑与输出。


C
